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IMPORTANCIA DE LA TRASPIRACION EN LAS PLANTAS
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¢ QUE LIMITA LA TRANSPIRACION?

T - DEMANDA ATMOSFERICA

T _ Ys—Ya
resistencia

AGUA EN EL SUELO Y SALES

* RESISTENCIA SUELO _ RAIZ
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g De que depende la magnitud de

INIA la resistencia en el suelo y raiz?
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f = otros parametros ELONGACION CORTEZA
Lv = Densidad radicular _bivision t—

*K\__j\—z\z MERISTEMA APICAL
Prof = Profundidad radicular i —D //

Kem= Conductividad hidraulica del suelo_



~

=

INIA

ﬂ

OTRAS FUNCIONES DEL LAS RAICES

Anclaje

Absorcion de agua y nutrientes

Produccidn de hormonas

Acumulacion de reservas, tales como almiddn
(carbohidratos), amoninoacidos
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g A) FACTORES QUE AFECTAN EL DESARROLLO DE
LAS RAICES
INIA

Disponibilidad Resistencia
de agua Mecanica

SN

DESARROLLO Y
CRECIMIENTO DE LAS
RAICES Y DE LAS PLANTAS

Temperatura
15 a 25°C

AlreaC|On Salinidad Carga ‘
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1 Resistencia Mecanica - Raices

Cuando la resistencia a la penetracion es > 1000
kPa 0 150 PSI se dificultaba el desarrollo de las’ &
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Efecto del subsolado pre-plantacion

INIA Resistencia Mecanica (Mpa)
Profundidad (cm) Antes de la labor Despues de la labor
10 1,417 1,054
30 1,592 1,087
50 1,635 1,087
70 1,515 1,005
90 1,607 1,325

Selles y Ferreyra 2000




w7 2 Aireacion — oxigeno - Raices

g Respuestas ante estrés por deficiencia de O, en el suelo.

* Muerte raices

INIA

Alteracion de
particion y sintesis

Alteracion de
absorcion de
minerales

(IN, K,

* < Metabolismo
radical

Efectos fisioldgicos

* < Conductividad
hidrdulica

de Carbohidratos
! Asimilacién CO,

T Mn)

/S

Alteracion de
Procesos
metabdlicos

Cambios hormonales
TABA, ACC
LCK,

Alteraciones
hidricas

{ Transpiracién y
conductancia
estomatrica

CH, proteinas, Ac.
Organicos, lipidos

Koslowski (1997), Hsu et al. (1999) Liao y Lin (2001), Jackson (2002).
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% Componentes de un Suelo
INIA Las cuatro partes de un suelo (2)

Aire
i del Suelo
Aproximadamente [EETEA 25%
la  del volumen 'thilgg/fa'
del suelo son ’ Agua del

particulas solidas buze6lg/
0

Materia

Organica
5%



Estructura del Suelo

INI A La organizacion de las particulas de arenq, limo y

arcilla para formar agregados de mayor tamano

* Materia_Orgdnica es el

I:egnrnen'l'n que mantiene
0s ugr'egudos Juntos
entfre si

* Macroporos:.

* Microporos:
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INIA Tasa de difusion (m2/seg) en aire y agua

elemento aire agua
Oxigeno 2*10-5 1,9*10-9
Co2 1,6x10-5 1,6*10-9




Porosidad %

Arandano > 35% de Macroporos porosidad
Palto > 25 % Citricos > 18%7?
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:/ EFECTO DE LA COMPACTACION EN LA MACROPOROSIDAD

INIA ro yolume
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Compacted

D Macro Poroes D Micro Pores

Compaction and Pore Space
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B MANEJO DEL RIEGO

) AIREACION
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Fraccion de Agotamiento del Agua almacenada en el
suelo antes que comience el cierre estomatico

IN I A Profundidad Fraccién de agotamiento?

Cultivo radicular maxima? (para ET = 5 mm dia)
(m) p
l. Frutas Tropicales y Arboles
Banana — 1 ano 0,5-0,9 0,35
— 2% afo 0,5-0,9 0,35
Cacao 0,7-1,0 0,30
Café 0,9-1,5 0,40
Datiles 1,5-2,5 0,50
Palmas 0,7-1,1 0,65
Piria 0,2-0,6 0,50
Arbol del caucho 1,0-1,5 0,40
Té — no sombreado 0,9-1,5 0,40
— sombreado 0,9-1,5 0,45
m. Uvas y Moras
Moras (arbusto) 0,6-1, 0,50
Uvas — Mesa o Secas (pasas) 1,0-2,0 0.35
—Vino 1,0-2,0 0,45
Lapulo 1,0-1, 0,50
n. Arboles Frutales
Almendras 1,0-2,0 0,40
Manzanas, Cerezas, Peras 1,0-2,0 0,50
Albaricoque, Durazno, Drupa (fruta de hueso) 1,0-2,0 0,50
Aguacates 0,5-1,0 0,70
Citricos
— 70% de cobertura vegetal 1,2-1,5 0,50
— 50% de cobertura vegetal RAIZ citricos 89 a150cm  1.1-1,5 0,50
— 20% de cobertura vegetal 0,8-1,1 0,50




MODELO DE PROGRAMA DE RIEGO ETo CLIMA
(mm/dia)

ETc = ETo x Kc

INI A Transpiracion (mmidia)

r\ LLUVIA
(mm)

RIEGO
IPP = Qe * Ne / area

(mm/h) Evaporacion

t

ﬁé(i%ra ADTmm/cm| H(cm) | PSM% |Piedra(%){ ADTmm | P | AFAmm
: ?:E%n'oso 09 80 40 0 288 05 14,4
Franco 14 80 40 0 448 0,5 224
AjU ste K c, P Franco Arcilloso 13 80 40 0 41,6 0,5 20,8

= Frecuencia entre riego y Tiempo de riego



CONTROL Y AJUSTE DEL MANEJO DEL RIEGO

Sensores FDR de
medicion de
humedad de

suelo continua



CONTROL Y AJUSTE DEL MANEJO DEL RIEGO
Ajuste de frecuencia en suelo de baja aireacion

ADT

L. AWD =15mm
FL =10 mm
= AWD =18 mm
FL =10 mm AWD =21 mm
AWD = AFA AWD =21 mm
FL =10 mm
FL =15 mm
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
6 dic 12 dic 18 dic 25 dic 31dic 6 ene 13ene 19ene 25ene 1feb 7feb 13 feb
2009 2009 2009 2009 2009 2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010

05:38 13:49 2201 06:12 14:24 22:35 06:47 14:58 2310 07:21 15:33 34

Ejemplo de ajuste de un programa de riego a través del uso de sensores de humedad continuos (FDR).
Linea verde agua disponible para las planta a los 20 cm profundidad, rojo a los 40 cm profundidad y
azul a los 60 cm profundidad. Entre 100 y 60% es el agua util, la que corresponde al 40% de
agotamiento del agua disponible para las plantas.
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Lecturas de humedad de suelo con una sonda FDR

continua.
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Lecturas de humedad de suelo con una sonda FDR

continua.

Start: 25-12-2008 22:17 Stop: 24-01-2009 22:17
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Control de la magnitud del estrés
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Efecto del estrés hidrico en los
diferentes periodos de desarrollo
del cultivo



Periodos Criticos en Citricos

Caidade fruta W
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