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GENERALIDADES

Los Neuroptera incluyen a un grupo de insectos endopterygotas.
Su nombre (Neuroptera, del griego nedron, "nervio" y ptéron "ala";
"alas con nervios")

Representan a uno de los grupos de entomoéfagos depredadores generalistas de _
importancia econémica, ya que, en los ecosistemas agricolas, son conocidos como efectivos
controladores benéficos de plagas de artropodos fitéfagos.

Se hallan distribuidos en todo el mundo, en especial en regiones templadas y subtropicales y
estan representados por 16 familias con alrededor de 6500 especies.

En la region Neotropical estan presentes 12 Familias y 78 géneros, 64 se hayan citados
parala Argentina, con 143 especies lo cual representa aproximadamente el 30% de la
biodiversidad del orden en el Neotropico.




Las Familias mas frecuentes asociadas
a cultivos y plantas ornamentales

Nombre comun

CHRYSOPIDAE: Crisopas verdes - Green lacewing

HEMEROBIIDAE: Crisopas castaifas - Brown lacewing

CONIOPTERYGIDAE: Crisopas de alas polvorientas



LARVA
(Con tres estadios)

DE HUEVO HASTA LA ECLOSION
DEL ADULTO APROX. 28 DIAS

ADULTO




Chrysoperla

Ceraeochrysa

Las larvas son terrestres, depredadoras, de

tipo campodeiforme, con piezas bucales md

y mx, en forma de hoz, acopladas formando
un tubo perforador-suctor.

Secreciones
enzimaticas

Una vez el contenido
del cuerpo de la
presa se ha disuvelto,
lo succionan. La
larga seccion de
“cola” que poseen
es utilizada como
agarre estabilizador
en el momento del
ataque.

Detectan la presa por contacto directo. Se
déesplazan por el medio de un modo

aleatorio meciendo su cabeza de un lado a

otro. Su modo de ataque es la embestida.

Activos con gran capacidad de busqueda y
de dispersion (hasta 25 m, movimientos
rapidos.y muy. agresivos.




CAPACIDAD DE DEPREDACION

g Generalmente el mayor consumo se presenta
entre el 2° y 3° estadio larval

B La larva 3 puede llegar a consumir 280 huevos
#4 0 130 larvas de 1° estadio de lepidoptero

Una larva durante todo su desarrollo larval
#4 puede llegar a consumir:

350 pulgones |
729 ninfas de Aonidiella auranti

250 ninfas de chicharrita

510 pupas de mosca blanca

11.200 aranuelas rojas



Especies de Chrysoperla presentes en nuestra region

Chrysoperla asoralis

Chrysoperla argent




A tener en cuenta para el uso eficiente de agentes de Control Biologico:

i Importancia de la correcta identificacion taxonémica
del depredador y conocer la efectiva relacion con
su presa como aspecto fundamental para la toma de

decisiones en el manejo de un cultivo.

El uso de especies nativas de enemigos naturales.

De los diferentes enfoques utilizados en la implementacion del
control biolégico, la liberacion aumentativa o la conservacion,
son los métodos mas comunmente usados en

el caso de los crisopidos.

El uso del control biolégico con crisopidos es
BSuna opcion ecologicamente correcta, eficiente
y econdmicamente viable.(Lima et al, 2023)



En relacion a las perturbaciones del ecosistema agricola, es interesante tener en cuenta
que los éxitos de Control Bioldgico mas frecuentes se dan en cultivos donde esas
perturbaciones son minimas, es decir en cultivos perennes, como frutales y forestales.

Table 2 Comparison of insect

o Insect guilds (family, order) 2004 2019 Changes
saniphings i fall sason of 2004 (10-12.0ct)  (10-12.0ct) I+ (%)
{6:. Lacewings (Chrysopidae, Neuroptera) 1249 38 © ~2903
V" Hoverflies (Syrphidae, Diptera) 3 0 -
Flies (Diptera *) 3066 32 —98.96
Rove beetles (Staphylinidae, Coleoptera) 37 65 +75.67
(Ziesche et al, 2023.) Beetles (Others *, Coleoptera) 7 - -4186  Estos efectos p
Wasps (Vespidae, Hymenoptera) l 1 - grado minimizarse
True bugs (*Heteroptera *, Hemiptera) | 0 - cultivo o en cercan
:61 Parasitic wasps ~ (Chalcidoidea, Hymenoptera) 10 0 ® - 100 alimento y plantas
254 Parasitic wasps  (Ichneumonidae, Hymenoptera) 24 3 -19.1 refugios para los
Muoths (Tineidae, Lepidoptera) 2 0 - naturales
Total catch 385p(128g/d)  256p(085g/d) -9335

Suction trap catches—other than aphids, psyllids, spiders, cicada: the here shown samples had been stored
in the laboratory for teaching purposes (from year 2004). (* Diptera group comprises biting midges
(Ceratopogonidae ~42.68%), mosquitos ( Culicidae, Ochlerotatus ~5.12%), dung flies (Scathophagidae
~0.91%), robber flies (Asilidae ~0.03%) Brachycera (e.g.. Wheat bulb fly (Della coarctata) ~44.35%), oth-
ers ~6.91%)

Y en cuanto a los paisajes agricolas intensamente manejados examinados en este estudio
muestran una disminucién sustancial de la biodiversidad. En varios grupos taxonémicos
(95,1% de pérdida total de biomasa en 15 afos).




Uso de estructuras artificiales para refugio en invierno

de Chrysopidae en agroecosistemas.
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Fragmites (cortaderas)

Table 2. The degree of attractiveness of the nesting devices for wintering

Cascaras de nuez

insects depending on the exposure height (2022)

Taxonomic group of insects | 10em,% | Im, % | 2Mm,%
1 | Neuroptera: Chrysopidae 4,7 594 | 359
2 | Coleoptera: Coccinellidae 23,1 53,8 23,1
3 | Hymenoptera 0 75,7 | 24,3
4 | Hemiptera 51,9 34,7 12,5
5 | Lepidoptera 16,7 11,1 72,2
6 | Diptera 27,7 51,8 20,4

Altura de exposicion de los refugios sobre el suelo.

La disponibilidad constante de fue
adicionales de alimentos y sitios G
hibernacion para insectos benéeficos e
gran importancia, ya que los adultos
alimentan de néctar y polen de diversa
flores de vegetacion silvestre.

Table 1. The degree of the different materials for wintering insect’s

Especie dominante:
Chrysoperla carnea (86,4%)

(Gladcaia et al, 2023.)

attractiveness (2022)

Taxonomic group Nutshell, | Cane stalks, | Rhubarb stalks,

of insects (order) % % %
Neuroptera 28,1 3,2 70,4
Coleoptera 73,2 17,6 8,2
Hymenoptera 323 55,7 12
Hemiptera 60,6 24 15.4
Lepidoptera 38,7 10 51,3
Diptera 38,8




Dispositivos involucrados en la atraccion y

alimentacion de los entomofagos

El manejo del habitat mejora el
control biologico al aumentar la e
abundancia y aptitud de los enemigos .
naturales a través de la provision de
recursos florales a lo largo de los
bordes del campo o entre cultivos.

Cortandrum satwum

Las Chrysopidae utilizan las tiras de
flores como sitios de alimentacion,
reproduccron y refugio.

Miel - polen - agua -
levadura hidrolizada
- DL-triptofano

Phacelia secunda

Estas estrategias son una herramienta . |
eficaz para mejorar la permanencia Borago officinalis L. (Borraja)
de las crisopas y a considerarse en el (Cavalari Ladeia, S. et al, 2023
manejo integrado de plagas. Alcala Herrera et al, 2021)



mediciones de consumo
y liberaciones en el campo
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Citrus Cochinillas, mosca blanca, Peril, E. Nuriez, 1989
aranuela roja
Citrus Aonidiella auranti Egipto, Ganim et al, 2009
(Chrysoperia carnea)
Citricos Aonidiella auranti Espaita, \idal-Quist et al, 2010
Citrus Diaphorina citri, Trips, Sinaloa, Mexico 2010, 2011; Argentina, Reguilon
(limdn y naranja) Pseudococcidae et al, 2013; (Chrysoperla); Requilén & Flores, 2015 (C. claveri)
Citrus Planococcus citri Argentina, Bouvet et al, 2010
(naranja)
Olivoy cochinillas negra, violeta, lineal Argentina, Redolfi, 2014 (Chrysoperla)
Citricos mosca blanca Chile, Rios & Arce, 2020
Citrus Diaphorina citri Argentina, Martinez et al, 2015
Citrus Arafivela: Tetranychus Argentina, Correa & Reguilon, 2015
(naranja) urticae
Citrus Pseudococcidos Chile, Chogues y Mieles, 2015; Rios & Arce, 2020
Citricos y
Ornamentales Pseudococcus longispinus |
Citrus Pseudococcidos
y vid Pseudococcus longispinus
Banano Pseudococcidos

Pseudococcus longispinus

(Ceraeochrysa smithi)
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CRIAS - LACRIBIO

)

Las técnicas de cria de crisopas resultan
sencillas de implementar y no necesitan
demasiada infraestructura para
desarrollarse eficientemente.




Almacenamiento de huevos de Chrysoperia a bajas
temperaturas:

- Mantenidos a 12 + 5°C, 70% HR y fotofase 12 horas.
- Huevos de uno, dos y tres dias.

- Almacenados por 5,10,15,20,25 y 30 dias.

- Hubo una reduccién gradual del periodo embrionario y de la
viabilidad de los embriones en funcién del tempo de
almacenamiento.

- Los huevos de uno, dos y tres dias de edad pueden ser \

almacenados, pero deben ser removidos a los: 16, 11 y siete dias
respectivamente para garantizar la eclosion.

- En esas condiciones de almacenamiento, los huevos de uno,
dos y tres dias de edad presentaron una viabilidad del 80, 90 y
95%, respectivamente.




Lineas para el mantenimiento de las crias de crisopas

Spodoptera frugiperda




PIE DE CRIA DE Sitotroga cerealella

EL LILLO

1; Gabinetes de cria B}
, B> Produccion de 1g de

— S. cerealella por
Linea aumentativa tacho por dia




CRIAS - LACRIBIO

El mantenimiento de las crias,
durante todos estos anos, para
los ensayo y liberaciones a
campo fue posible gracias a la
participacion de pasantes
estudiantiles, tesistas de grado y
de postgrado del laboratorio.




Secuencia de Chrysoperls argentinasuccionando al pulgon

Larvas de Chrysoperla externa capturando la presa

Promedio de pulgones succionados en
Correa et al, 2014 cada estadio [arval
)

N
g ‘ L1 L2 L3 L1 L2 L3 L1 L2 L3
Ceraeochrysa paraguaria Chrysoperla Chrysopera Cergeochrysa

grgenting externa paraguaria
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ENSAYOS DE CAPACIIBFAD DE CONSUMO

Estadios inmaduros y adultos de la presa

B Huevos MLarvas
ONinfas B Adultos
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Larval Larva2 Larva3 Larva4 Larva5 Larva6 Larva7 Larva8 Larva9 Larval0 Larvall

N° de repeticiones de larvas del depredador

Total Average/individuals

i Numberof ___ Esgsconsumpton
Chrysoperla argentina Shie i

evaluated

Correa et al, 2016

RESULTADOS

Se obtuvo un total de 113 mediciones. En promedio, las larvas de crisopas consumieron
por unidad de tiempo (20 min) entre O a 15 presas, el 50% correspondieron a huevos,

23% larvas, 13% ninfas y 4 % adultos de arafiuela roja. Ortega et al 20 1 7
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Table 1. Daily eggs consumption of C. (C.) lineafrons larvae fed with B. tabaci eggs and S. cerealella eggs.

Average/individuals/day

88.01
124.8
168.3

Rank

B. tabaci

0-556
0-531
0-619

S. cerealella

22.02
55.2
54.8

0-189
0-240
0-150




En el control de diferentes plagas que atacan a los Citricos, se esta haciendo énfasis
en los ultimos anos en el uso de Enemigos Naturales para la aplicacion de diferentes
estrategias de Control Bioldgico

Enemigos Naturales como las Crisopas, cuya produccion masiva
es viable, se estan utilizando en liberaciones inoculativas en
diversas regiones citricolas del mundo.

Crisopas- Chrysoperla carnea - Consumo sobre:
* Aonidiella auranti: 729 + 20.6 ninfas
* Aphis gossypii: 677 + 14.19

* Mysus persicae: 508.86 + 10.7
Temperatura 25°C + 2°C
(Ghanim et al, 2009)

sobre ninfas de Planococcus sp.:
* Larva 1: 103,3 + 3,3
* Larva 2: 299,6 + 5,7

*Larva 3: 1131,6 + 11,2
(Requejo Melgar, J.F, 2023)




Crisopas- Las especies de Ceraeochrysa - presencia abundante en plantaciones de citricos en F
Centro América y en Argentina, catalogada como un excelente candidato para el Control Biolégi
(Adams)

Crisopas- Ceraeochrysa smithi - Sobre Pseudococcus longipinus:

* Las larvas liberadas consumen ninfas, pupas y hembras de la plaga.

* Reduccion de la poblacién de la plaga hasta un 34,7% con liberacion de larvas neonatas
* Larva lll es capaz de reducir la plaga en 15,5% en una semana. |

* El método de liberacién inundativo del depredador, es una estrategia usada
comunmente y logra mantener la plaga en niveles deseados.

(Corozo Ayovi, Costa Rica, 2019).

Crisopas - Chrysoperla rufrilabris - Consumo sobre Pseudococcus longip
* Se liberaron huevos de la crisopa, 150 huevos x planta.

* Se pudo reducir la poblacién de la plaga hasta un 94% en la 2° semana.
* Costo con respecto al método quimico convencional se redujo un 37%.
(Goolsby et al, 1991).

“Un estudio realizado durante un ano (California), en diferentes arboles frutales que
son atacados por cochinillas pseudococcidos, mostré que los enemigos naturales
predominantes encontrados fueron las crisopas: con un (n > 10.000). También se

recuperaron parasitoides en 2021 (n = 4) y 2022 (n = 164).

Con base en estos resultados, se pueden hacer recomendaciones para enfocar el uso
de las Chrysopidae para el control biologico de las cochinillas”. (Mercer et al, 2023)




LIBERACIONES EN CITRUS

T
\

En dos quntas de
naranjas y limones

Monitoreos periédicos S Control de tr

Muestreos Preliberacion y sLhaetanaphothr
postliberacion del depredador Reguilon et al, 2013 Reduccion :\




DE CULTIVOS DE LA REGION

«Se liber6 el depredador en 15
plantas, por Sector de 40 plantas
tratamiento.

Frankliniella schultzei

Reguildn et al, 2014

9 Sectores: 3 Testigos
y 6 Tratamiento



LIBERACIONES DE Ceraeochrysa paraguaria

Media de trips/planta
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Frankliniella schultzei en frutilla con Liberacion de

crisopas

—8— Lib. de Crisopa
—— Testigos

T
Prelib.  PostLib.1 PostLib.2 PostLib.3 PostLib.4 PostLib.5

' Muestreos

Media de Trips/planta
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Frankliniella gemina en Frutilla econ Liberacion de
Crisopas

——Lib. de Crisopas
—&— Testigos

A
—

Muestreo

1
Prelib. PostLib.1 PostLib.2 PostLib.3 PostLib.4 PostLib.5

RESULTADOS PROMISORIOS PARA CONTROL DE TRIPS CON

EL USO DE CHRYSOPIDAE

Reguilon et al,



Miel - polen - agua -
levadura hidrolizada
i - DL-triptofano

12 Lib. 22 Lib.

1F 1F

AN

N2 de adultos de moscas blancas/planta

Q,Q - &5‘ . é . oé’- oc}‘- oé . 00‘; - {\
'\f? ’ﬂ’ "\9) (:.")' '\,'V

Fecha de muestreo

20m x 30m —+=Mir —s=Mle  * 100 larvas + 150 adultos
Liberacion de huevos * 100 larvas

Postura de Chrysoperla  Chrysoperla argenti Control de
sobre el cultivo :
mosca blanca y trips




ESTADO NUTRICIONAL EN CHRYSOPIDAE

‘Se realizé por primera i%ezr la caraciter:'i*zacién =
nutricional de larvas y adultos de Neuroptera

m
r - Base para explorar los requerimientos nutricionales que -

contrlbuyan a la formulacién de dietas artificiales que
Pereyra & Reguilon, ‘ optlmlcen y facﬂlten ia; cria masiva de estos mseetbs
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Uso de crisopidos para el control de la mosca blanca (B_ern[sia
tabaci) en cultivo de pimiento (Capsicum annum) bajo cubierta en
Tucuman, Argentina

Requilon, C.'; Alderete, G.%; Aragén, R.E % Flores, G.'; Ramos, N.%
Em’g H.'; Chico Costas, A.!

'CIRPON-FUNDACION MIGUEL LILLO

INTA-CEAL- LULES. Tucuman.

Correo electronico: reguilon@yahoo.com.ar; ceal@correo.inta.gov.ar

La familia Chrysopidae comprende especies de insectos con habitos
entoméfagos que controlan poblaciones de insectos plagas de diversos
cultivos. El grupo Chrysoperla es considerado el de mayor importan-
cia econémica debido a su gran potencial para el control biologico de
plagas como moscas blancas, pulgones, acaros, huevos y larvas de

Rev.Intropica | ISSN 1794-161X_[10] 28-36 [ Santa Marta, Colombia, Enero - Diciembre de 2015 |

LIBERACION DE Chrysoperla argentina (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE)
PARA EL CONTROL DE Trialeurodes vaporariorum (WESTWOOD)
(HEMIPTERA, ALEYRODIDAE) EN INVERNACULO DE PIMIENTO EN
TUCUMAN, ARGENTINA

RELEASE OF Chrysoperla argentina (NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) FOR THE CONTROL
OF Trialeurodes vaporariorum (WESTWOOD) (HEMIPTERA, ALEYRODIDAE) IN
GREENHOUSE PEPPER IN TUCUMAN, ARGENTINA

Cabriela Cecilia Flores, Carmen Reguilon, Germdn Luis Alderete y Daniel Santiago Kirschbaum

RESUMEN

Se hizo un estudio con el objetivo de regular s niveles poblacionales de la mosca blanca Trialeurndes vaporariorum
Aleyrodidae), en un cultivo de pimiento (Capsicarm annaum L.), bajo un invernadero en la localidad de San Isidro
provincia de Tucumén (Argentina), mediante el uso de Chrysoperl ina (| Ch idae), el
depredador polifago nativo. En el i dero se establecieron d tores: médulo lestigo (MTe) y médulo tratamiento (MTr);
en cada uno de ellos se seleccionaron cuatro parcelas al azar de 20 plantas cada una y se realizaron monitoreos periédicos de
mosca blanca en diez plantas enumeradas por cada parcela. Una vez que la densidad poblacional de mosca blanca alcanzé
el umbral de dafio econdmico, estimado en > 50 adultos por planta, se efl dos liberaci deC. ina en estado
adulto y larval, en el MTr. Se evalué d efecto de control de la crisopa sobre la mosca blanca. Los resultados fueron analizados
distis mediante anilisis dela varianza (prueba F) y prueba t. Se confirmaron diferencias significativas en cuanto

al nimero de individuos de moscas blancas entre MTe y MTr, di al dltimo ala
liberacién del depredador. A partir de este estudio se concluy6 que C. ina logré disminuir los niveles poblacional
deT i por lo que es iderado un lador eficaz de este fitéfago.

PALABRAS CLAVES: control biolégico, mosca blanca, crisopas, Capsicum annunm L.

ABSTRACT
A study was conducted with the aim of regulating population levels of Trialeurods i (Hemi leyrodid. Tucuman, Argentina.
: 5 A3 v 7 7 Z 5
e Chiysopenia rgemini (Nes opteres Chrysopded), & st ve insect, in a pepper (Capsicum annaum. L) crop . Faiacion et . Tocmin, Ao,

Intropica 14 (1): enero-junio de 2019

Preliminary study of fluctuation of Bemisia tabaci (Hemip leyrodidae) in greenh tomato and
pepper crops, Tucumén, Argentina

Estudio preliminar de la fluctuacion de Bemisia tabaci (Hemiptera: Aleyrodidae) en cultivos de tomate y
pimiento bajo cubierta, Tucuman, Argentina

Eugenia S. Ortega’, Cecilia A. Veggiani-Aybar’, Ana L. Avila® y Carmen Reguiln**

1. Instituto Superior de Entomologia “Dr. Abraham Willink”, Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel Lillo, Universidad Nacional de Tucuman,

2. Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, Tucuman, Argentina.

primer estadio de lepidopteros, ya gue en estado larval han dgmoslrado
una gran capacidad de depredacion de estos pequefios fitéfagos. El
objetivo del presente trabajo fue determinar las fluctuaciones poblacio-
nales de Bemicia tabaci a través de la fenologia del cultivo y el esta-
blecimiento de la cria masiva del depredador Chrysoperla externa a fin
de realizar liberaciones de estos insectos, en un médulo de pimiento
(Capsicum annum), para establecer parametros para el control de esta
blaga en el cultivo. El monitoreo de mosca blanca se realizd cada sie-
te dias, de Junio a Diciembre de 2009, en un médulo de pimiento de
80 por 60 m, con un total de 1050 plantas (INTA-CEAL-Lules), con un
muestreo al azar, trabajando con tres variedades de pimiento (APL-82
APL-11 y APL04). La cria masiva de la especie C. externa se realizd
en una camara de cria del CIRPON a una temperatura de 26 + 1°Cy
una HR del 80%. Las liberaciones se realizaron en estado de larva 2y
adultos. Se logré establecer el pie de cria de la especie C. externa y se

Manejo Sanitario Integrado de Quintas Citricas
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Consideramos que las acciones encaminadas a
generar tecnologias innovadoras, como el uso de
depredadores, son de enorme importancia para los
productores agricolas, en relacion al desarrollo de
buenas practicas, amigables con el medio ambiente y |prw oy s powsmcm e
eficaces a la hora de controlar plagas, lo que permite praimiimanh srnhes aeisios
optimizar e incrementar la produccion en el campo. |eiaiies S

reguilon@yahoo.com.ar
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[o_of this study was to determine the abundance and population dynamics of Bemisia tabaci (Gennadius) in

Florida Entomologist 97(1) March 2014

RST REPORT OF CHRYSOPODES (CHRYSOPODES) LINEAFRONS
(NEUROPTERA: CHRYSOPIDAE) IN TUCUMAN PROVINCE,
NORTHWESTERN ARGENTINA

S. ORTEGA'*, CECILIA A. VEGGIANI AYBAR', ANA L. AVILA’, JOSE F. HEREDIA® AND CARMEN REGUILON®
o Superior de Entomologia “Dr. Abraham Willink”, Facultad de Ciencias Naturales e Instituto Miguel
Lillo, Universidad Nacional de Tucumdn, Miguel Lillo 205, CP 4000 Tucuman, Argentina

“Estacién Experimental Agroindustrial Obispo Colombres, William Cross 3150, Las Talitas,
CP 4000 Tucuman, Argentina

*Fundacién Miguel Lillo, Miguel Lillo 251, CP 4000 Tucumén, Argentina

*C ing author; E-mail: com

species commonly known as “lace- la vista) Provinces.
“chrysopids” and includes at least 1,200 In the present study, we compared the speci-
listributed worldwide, with 75 genera mens collected in Tucumén Province with the
k (Brooks & Barnard 1990). The i d d in the 1 1 collec-

Lraphical distribution, the large num- The specimens were confirmed as C. (C.) linea-

lecimens described, the massive breed- frons Adams & Penny. The new record extends the

ies, its ecological plasticity, and mainly known geographical distribution of the species to
dered i the b i

and mites (Canard et al. 1984; Nufiez  ince. Also novel is the association of C. (C.) linea-

poks & Barnard 1990; Freitas & Ferndn-  frons with tomato crops in Argentina.

McEwen et al. 2001). We collected Chrysopodes specimens during

hirysopodes genus (Neuroptera: Chrysop-  a survey focused on the whitefly Bemisia tabaci
first described by Navas (1913) on the G dius ( i \! didae) in tomato

(Sol

nal adult features. Sub re- Iycopersicum L.; Solanal
searchers described 30 additional species, recog-  crops under greenhouse from Jan to Feb 2010 in
nizing differences in the genitalia, and dividing Lules Department, Tucumén Province (Fig. 1).







